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培训内容培训内容

边界值测试

语句覆盖

判断覆盖

条件覆盖

判断－条件覆盖

条件组合覆盖

路径覆盖



边界值边界值
变量和函数都有自己的边界，能够准确找到各种边界值是软件
测试人员所需要具备的基本功。对于值来说它的边界值是最大
值和最小值，对于函数来说它的边界就是一个区域。

例如：函数F有两个输入函数x和y，如图1-5所示函数F的有效
值范围就是两个输入参数x和y的有效值所组成的区间。

a≤X≤b
c≤y≤d



健壮性边界测试健壮性边界测试

健壮性边界测试就是要取最大值、最小
值、正常值、略大值、略小值进行

测试，以验证在这五种情况下是否正确。



健壮性最坏情况下边界测试健壮性最坏情况下边界测试

健壮性最坏情况下边界测试除了要对以上五种境况
进行测试外，还要对其进行笛卡尔积进行计算，以
覆盖更多的边界情况。



单元测试单元测试

白盒测试讲究的是代码覆盖的情况，目
标是把所有代码和各种可能性都完全进
行独立的测试。代码中间往往嵌套着各
种业务逻辑，由各种流控制语句组合实
现，这就可能会有多种情况发生。程序
的流程图是对其逻辑进行分析的最好工
具，先看一下如图1-11所示的代码范
例，以及根据其逻辑画出的流程图1-12。





开始

k>3 并且 j<15

k＝6 或者 l>10

X=y+1

结束

X=x+y



语句覆盖语句覆盖

语句覆盖（Statement Coverage）从字面上理解就

是将程序中每一行代码，在白盒测试时都要检查一
遍。

语句覆盖要求设计足够多的测试用例（当然越少越
好），使得程序中每条语句至少被执行一次。但它
无法实现对所有逻辑分支进行覆盖，因此它是一种
最基本的覆盖原则。



语句覆盖语句覆盖

提示：
将表1-1中测试数据带入程序进行运

算，该用例执行了代码中的所有语句，显
然白盒测试的目的达到了。但仔细研究一
下程序会发现一个问题。如果将一个判断
中的“&&”改为“||”，或者将第二个判断中的
“||”改为“&&”，该测试用例仍可以覆盖所有
的语句。

因此语句覆盖无法判断逻辑是否存在问
题，因此语句覆盖也是最弱的一种覆盖原
则。



判断覆盖判断覆盖

在语句覆盖中可以发现即使所有代码都经过测试，
但对逻辑却无法判断其是否正确，因此引入判断覆
盖（Decision Coverage）的概念，判断覆盖也称为
分支覆盖。要对每个if语句的逻辑进行独立测试，每
个逻辑也就对应了语句中的if和else分支。

判断覆盖要求设计足够多的测试用例，使得代码中
每个判断至少取一次为真值，取一次为假值，即：
程序中的每个if语句的分支至少执行一次。



判断覆盖判断覆盖

提示：
将表1-2中的两组测试数据分别带入程序
运行，可以看到两个if语句分别都取了一
次真值和一次假值。判断覆盖不但满足了
逻辑的判断，而且还做到了语句覆盖，因
此判断覆盖比语句覆盖稍强一些。
接下来将代码做一点改变，假如将第二个
判断条件中“l>10”改成“l<10”，该测试用例
仍可以执行并达到预期的测试目的。由此
可见判断覆盖无法对判断条件的组合进行
检查，不一定能发现某个条件是否存在错
误。



条件覆盖条件覆盖

可以发现判断覆盖虽然弥补了语句覆盖
的缺点，但其自身还是存在一定缺陷。
条件覆盖（Condition Coverage）要求

设计足够多的测试用例，使得判断中的
每个条件的每种可能性至少运行一遍。
通过对范例进行分析发现，它是由两个
if语句构成，每个if语句包含了两个判断

条件，因此可以设计一种测试用例，对
这些判断条件的每种可能性进行覆盖。





条件覆盖条件覆盖

提示：

将表1-5中的测试数据分别带入程序进行运行。可以

看出使用三个用例，将四个判断条件的八种情况全
部覆盖。不但做到了语句覆盖，而且也覆盖了所有
的分支，并且每个分支中每个判断条件的真、假两
种可能性也全部进行了测试。



条件覆盖条件覆盖

提示：
再将表1-6中的测试数据带入程序进行
运行，可以看出使用两个用例，也可以
将两个if语句中四个判断条件的八种情
况全部覆盖。

但该测试用例未能覆盖全部分支，只对
第一个条件的取假的分支和第二个条件
取真的分支进行覆盖，也就是说只覆盖
了四个分支中的两个，因此条件覆盖也
存在缺陷。



判断－条件覆盖判断－条件覆盖

用户可以知道条件覆盖并不能取代判断
覆盖，他们各有优势，这里就将他们进
行结合，提供一种“判断－条件覆盖”。
用户需要设计足够多的测试用例，使得
判断中每个条件的所有可能性至少出现
一次，每个分支本身所有可能的结果也
至少出现一次。判断－条件覆盖满足了
判断覆盖的原则，同时也满足了条件覆
盖准则，弥补了二者的不足。



判断－条件覆盖判断－条件覆盖

提示：

将表1-7中两组测试数据带入程序进行运算。可以看出不但满

足了分支覆盖的目的，而且也满足了各分支中每个条件的所有
可能性。

如果对代码再进行认真分析会得到在第一个表达式中，只有两
个条件均满足的情况下才为真，因此当K＝3表达式为假时，J
的值就不再起作用。但是对于第二个表达式，只要有一个条件
满足时，该表达式就为真。因此当K＝6表达式为真时，L的值

就不再起作用。

因此，“判断－条件”覆盖不一定能检查出表达式中的条件的错

误。



条件组合覆盖条件组合覆盖

既然“判断－条件覆盖”都无法达到最终的
效果，那就将“条件覆盖”、“判断覆盖”、
“判断－条件覆盖”的目的进行组合，推出
另一种覆盖方式“条件组合覆盖”。
用户需要设计足够多的测试用例，使得每
个判断中各条件结果可能性的组合至少出
现一次。
各位对代码进行分析，有两个if语句，每
个if语句都包含两个判断条件，因此对同
一if语句中的判断条件的可能性进行组
合，每个判断可以得到四种组合方式。





条件组合覆盖条件组合覆盖

提示：

将表1-10中的四组测试数据带入程

序进行运算。可以看到所有的条件组合
均被覆盖。该程序有四条路径，但本用
例覆盖了所有条件分支，也覆盖了各种
条件的组合，但却少了一条路径A－> 
B－> E。路径能否完全覆盖，在白盒

测试中却是一个非常重要的问题。



路径覆盖路径覆盖

可以看出以上五种覆盖方式各有千秋。路径是
软件测试最需要关注的地方，因此路径覆盖也
是一种常用的覆盖方式。用户需要设计足够多
的测试用例，使其覆盖程序中所有可能的路
径，该测试方法可以对程序进行彻底的测试，
比前面五种的覆盖面都要全面。
如表1-11所示对该测试代码进行分析，其一共
有四条路径
(1)A－> B－>D
(2)A－> C－>E
(3)A－> C－>D
(4)A－> B－> E



路径覆盖路径覆盖

提示：
在实际测试工作中，路径其实是一个

非常庞大的数字，要想全部覆盖，往往不
太现实。特别是在以盈利为目的的项目
中，项目进度、成本与质量之间需要进行
权衡。
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